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第卅八次有獎徵答 
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說明：(1)解答請寫在答案稿紙上，並務必註明「交件時間」、「班級」、「姓名」。 

(2)稿件寫完請投入敬業樓一樓數學科辦公室外銀色的有獎徵答收稿信箱內。 

(3)答案稿紙可至數學科辦公室索取，一張答案稿紙只能寫一個題目的解答， 

  如欲投稿兩題以上，請分別寫在不同的答案稿紙，否則不予評閱。 

(4)答案稿紙上須註明投稿時間，投稿前須請數學科任一位老師在投稿時間上簽證 

  否則視為當日最晚時間繳交。 

 

1.設 是 1的 7次方根， ，求 的值。 z 1z ≠ 2z z z+ + 4

 

解：  7 6 5 4 3 21 ( 1)( 1)z z z z z z z z− = − + + + + + +Q

又  1z ≠
6 5 4 3 2 1z z z z z z∴ + + + + + = −  

令  
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故 與A B 是方程式 2 2 0x x+ + = 的根 

從而
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2.設 , , ,a b Rα β ∈ ； 

試證： 2 2 2 2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) 2a b a b aα β α β α β α β− + − + − + + + − + + ≥ + 2b

4 ,i

。 

 

證明：設 1 2 3( ) ( ) , ( ) , ( ) ,z a b i z a i z b i zα β α β α β α= − − − − = − − + = − − = + β  

則 2 2 2 2 2 2 2 2
1 2 3 4( ) ( ) , ( ) , ( ) ,z a b z a z b zα β α β α β α β= − + − = − + = + − = +  

      且 2 2
1 2 3 4 2 2z z z z a bi a b+ + + = + = +  

1 2 3 4 1 2 3z z z z z z z z+ + + ≥ + + +Q 4  

      2 2 2 2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) 2a b a b aα β α β α β α β 2b∴ − + − + − + + + − + + ≥ + 。 

 



3.設 為P ABCΔ 平面上任一點， , ,a BC b CA c AB= = = ； 

試證： a PB PC b PC PA c PA PB abc⋅ + ⋅ + ⋅ ≥ 。 

 

證明：將 對應到高斯平面上之 ， , , ,P A B C 1 2 3, , ,z z z z

令
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       (即  之 多項式) 1 2 3, ,z z z L agrange

1 2 3( ) ( ) ( ) 1f z f z f z= =  

( ) 1f z⇒ =   而  U V W U V W+ + ≥ + +  

2 3 3 1 1 2
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≥  

a PB PC b PC PA c PA PB abc⇒ ⋅ + ⋅ + ⋅ ≥ 。 

 

 

4.空間中有 10 個相異點，且其中任三點不共線，任兩點連成之線段均用黑色或紅色顏料塗上顏

色，已知其中有一點連出的線段都塗上黑色，則以這 10 個點為頂點的三角形中，三邊同色的

三角形至少有多少個？ 

 

解：三角形共 個，設同色三角形有10
3 120C = x個，則異色三角形有 (120 )x− 個； 

每個同色三角形有 3個同色角，每個異色三角形有 1個同色角。 

設同色角總個數為 y 個，則 120 2y x= +  

連出線段均塗黑色的點為頂點的同色角有 9
2 36C = 個 

其他點為頂點的同色角至少有 個 4 5
2 2 16C C+ =

(  ) 4 5 3 6 2 7 8
2 2 2 2 2 2 2C C C C C C C C+ < + < + < < 9

2

故同色角總個數至少為36 個。舉例說明確可達 180 個。 16 9 180+ × =
120 2 180y x⇒ = + ≥  

30x⇒ ≥  

故三邊同色的三角形至少有 30 個。 

 

 

 

 

 



5.在菱形 ABCD 中， ，E為060=∠A ABDΔ 的外接圓的劣弧 上的任意一點，直線�BD DE與AB交

於點 F，求證：AD，BE，CF三線共點。 

證明：連AC，設AC交DE於 G，設 βα =∠=∠ FDCBDF ,  

      則 且060=+ βα αβ =∠=∠=∠=∠DBE PEBCAFG ,  

      令 AD a=   

      由正弦定理 
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又 3AC a=  

DAGΔ 中，
0 0
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F,C,P 三點共線，即AD，BE，CF由孟氏定理的逆定理知 三線共點 

 


